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Bauphysikalisches Wissen fur die Altbaumodernisierung
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1. Einleitung

Der Lehrstuhl fur Bauphysik gehdrte zu den Pionieren
des elearnings, die gleich zu Beginn des 21. Jahrhun-
derts die Online-Bildung zunachst erforschten und auch
rasch umsetzten. Herr Prof. Mehra war der Initiator und
gleichzeitig die treibende Kraft bei einer Reihe von Pro-
jektantragen zur Erforschung der neuen Lehrmethoden,
die das Internet als Medium nutzen. Anfangs wurde er
haufig belachelt, man meinte sogar scherzhaft, er wolle
die Professoren in Rente schicken, als die ersten Visio-
nen des Projektes ,Lernnetz Bauphysik® [1] vorgestellt
wurden. Heute blickt Herr Prof. Mehra — inzwischen auch
als Leiter des ersten akkreditierten Online Masterstudi-
engangs Bauphysik [2] — auf mehrere erfolgreich durch-
gefiihrte Projekte mit dem Schwerpunkt auf der bauphy-
sikalischen Online-Lehre zurlick. Das gemeinsame Ziel
aller Projekte war und bleibt, die Prasenzlehre zu unter-
stitzen und bauphysikalisches Wissen weit Uber die
Grenzen der Universitat hinauszutragen. Ein Beispiel
dafur ist das Web-Portal ,Bauphysikalische Altbaumo-
dernisierung” (WeBA) [3], das nachfolgend vorgestellt
wird.

2. Warum das Web-Portal ,,Bauphysikalische Alt-
baumodernisierung“?

75 % aller Wohngeb&ude in der Bundesrepublik Deutsch-
land wurden vor 1978, als kaum bauphysikalische Anfor-
derungen bestanden, errichtet. Auch spater entstandene
Gebaude entsprechen aus bauphysikalischer Sicht nicht
den heutigen Anforderungen, sie gelten als Altbau. lhre
Modernisierung ist eine der Hauptaufgaben der Baubran-
che. In [4] wird berichtet, dass bei Instandsetzungs- und
Modernisierungsarbeiten jahrlich Schaden in Milliarden-
héhe entstehen. Ca. 80 % dieser Schaden sind bauphy-
sikalischer Natur oder haben bauphysikalische Auswir-
kungen, deren wesentliche Ursache mangelhaftes Fach-
wissen der Architekten und Planer im Fachgebiet Bau-
physik ist. Deshalb wurde ein Web-Portal mit der Zielset-
zung entwickelt, den Planern und Ausfiihrenden durch
grundlegende Systematisierung der bauphysikalischen

Fragen bei Modernisierungsarbeiten Grundlagen und
Planungshilfen anzubieten. Durch dieses webbasierte
Wissensmanagement soll es erméglicht werden, Moder-
nisierungsmallinahmen praziser zu steuern und bauphy-
sikalisch richtig durchzuflhren.

3. Didaktisches Konzept und technische Umset-
zung des Portals

Das Portal ist modular aufgebaut. Das Modul ,Baukon-
struktionen® beinhaltet sowohl typische Baukonstruktio-
nen im Bestand als auch einen Katalog von MaRnahmen,
die geeignet sind, die bauphysikalische Qualitat dieser
Konstruktionen zu verbessern. Das Modul enthalt jeweils
Detailzeichnungen, Beschreibungen der Konstruktionen
und eine Analyse der bauphysikalischen Teilgebiete
-Warme", ,Feuchte” und ,Schall”.

Drei weitere Module liefern bauphysikalisches Wissen,
das mit dem Modul ,Baukonstruktionen® vernetzt ist. Im
Mittelpunkt steht das Modul ,Grundlagen®, umrahmt und
unterstitzt von den Modulen ,Glossar” und ,Berech-
nungswerkzeuge®.
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Bild 1: Screenshot einer Einstiegsseite des Web-Portals WeBA.



Die technische Umsetzung des Web-Portals erfolgte auf
der vom Rechenzentrum der Universitat Stuttgart ge-
pflegten Lernplattform ILIAS, die fiir Lern- und Lehrzwe-
cke entwickelt wurde [5]. Um den Zugang flir Nutzer
aullerhalb der Universitat Stuttgart zu ermdglichen, lie-
gen die Einstiegsseiten in einem 6ffentlichen Bereich der
Universitat Stuttgart mit einer eigenen Domain. Von hier
aus erfolgt der Zugriff zu den Modulen des Portals. Bild 1
zeigt ein Beispiel fiir eine Einstiegsseite zur Suche und
Auswahl von Baukonstruktionen im Bestand und der
empfohlenen MaRnahmen.

4. Aufbau des Portals

Zur didaktischen Umsetzung der Ziele wurden verschie-
dene Module entwickelt, die Uber die Einstiegsseiten zu
finden und auch miteinander verknipft sind (Bild 2). Im
Folgenden werden diese kurz beschrieben:

Einstiegsseiten Inhalte
e E | Grundlagen
—]Baukonstruktionen
— |Bestand
MaBnahmen
g Glossar
=E _ | —
A
A
—! Berechnungswerkzeuge

Bild 2: Schematische Darstellung von mdglichen Verknipfungen inner-
halb des Portals.

4.1 Grundlagen

Fur eine bauphysikalisch korrekte Ausfiihrung von Kon-
struktionen sind Kenntnisse Uber bauphysikalische Pha-
nomene und Gesetzmafligkeiten unabdingbar. Deshalb
werden diese Kenntnisse auf den Seiten des Web-
Portals in allgemein verstandlicher Form angeboten. Das
Grundlagen-Modul unterteilt sich in die Abschnitte ,War-
me*, ,Feuchte” und ,Schall“. Ein Formelzeichenverzeich-
nis und ein Anhang runden das Modul ab.

4.2 Glossar

Das Modul ,Glossar” ist ein Nachschlagewerk zu tber
700 Fachbegriffen mit Anschauungsmaterialien und Bei-
spielen sowie Angaben zu Materialeigenschaften und
Verweisen auf Richtlinien, Vorschriffen und Normen.
Durch die Verlinkung der Glossareintrage mit anderen
Modulen des Portals kann der Benutzer jederzeit ihm
unbekannte Begriffe nachschlagen. Der Interessierte
kann sich so in komprimierter Form wesentliche Kennt-
nisse bauphysikalisch relevanter Themengebiete aneig-
nen. Das Modul Glossar gliedert sich in fuinf Teilbereiche:
- Warme

- Feuchte

- Schall

- Bautechnische Begriffe

- Normen und Richtlinien

4.3 Baukonstruktionen

Das Modul ,Baukonstruktionen” stellt das gréRte Modul
des Web-Portals dar. Es ist eine Art Katalog, in dem
typische Baukonstruktionen im Bestand und mdgliche
MaRnahmen zur Verbesserung dieser Konstruktionen
zusammengestellt sind. Jede Katalogseite behandelt
eine bestimmte Baukonstruktion entweder als ,Bestand”
oder als ,Malnahme®“. Dabei wurde auf eine prazise
Darstellung in Form von Detailzeichnungen Wert gelegt.
Diese sind als schematische Aufbereitung der zu vermit-
telnden Inhalte und nicht als Handlungsanweisung zu
sehen. Auch hier sind Bezlige zu den verschiedenen
bauphysikalischen Fragestellungen in Form von Verlin-
kungen hergestellt.

4.4 Berechnungswerkzeuge

Computergestiitzte Berechnungsprogramme erleichtern
die Uberpriifung, Quantifizierung und Veranschaulichung
vieler bauphysikalischer GroRen und Vorgange. Dazu
werden im Web-Portal einfache, intuitiv bedienbare
Werkzeuge zur Verfligung gestellt. Die Berechnungen
kénnen beliebig oft und mit unterschiedlichen Datensat-
zen wiederholt werden.

5. Fazit

Das Web-Portal ,Bauphysikalische Altbaumodernisie-
rung“ ist seit Ende 2009 allen am Bau Beteiligten, vom
Handwerker bis zum interessierten Bauherrn, zuganglich
und leistet einen Beitrag zur bauphysikalischen Wissens-
vermittlung. Das Internet und die darauf aufbauenden
Dienste bieten die Moglichkeit, diese Inhalte in multime-
dialer Form zu prasentieren:

http://www.bauphysikalische-altbaumodernisierung.de

Das Forschungsvorhaben wurde mit Mitteln der For-
schungsinitiative Zukunft Bau des Bundesamtes flr
Bauwesen und Raumordnung gefordert.

ORSCHUNGSINITIATIVE
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