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Messung der charakteristischen Kdrperschallleistung von
Sanitarinstallationen in einem Musterbau

1. Einleitung

Die Schallibertragung durch Sanitérinstallationen in
Bauten lasst sich nach DIN EN 12354-5 [1] berechnen.
Als Eingangsgrofie ist die charakteristische Korperschall-
leistung der Quelle erforderlich, die durch Messung in
einem Empfangsplattenpriifstand nach DIN EN 15657-1
[2] ermittelt wird. Wegen des hohen Aufwandes fur diese
Messung sind fur die Korperschallleistung von Sanitarin-
stallationen bislang jedoch nur wenige Daten verfiigbar,
so dass das Berechnungsverfahren nach [1] noch keinen
Eingang in die Praxis gefunden hat.

Anstatt durch eine rechnerische Prognose erfolgt der
Schallschutznachweis bei Sanitarinstallationen derzeit
Uiberwiegend durch Messungen in einem bauakustischen
Installationsprifstand. Gemessen wird hierbei der durch
die geprifte Installation im Empfangsraum hervorgerufe-
ne Luftschallpegel.

2. Ziel der Arbeit

Ziel der Arbeit [3] ist es, den unter Laborbedingungen im
Installationsprifstand des Fraunhofer-Institut fir Bauphy-
sik, IBP Stuttgart gemessenen Luftschallpegel zu nutzen,
um daraus — alternativ zu DIN EN 15657-1 [2] — durch
Ruckrechnung die charakteristische Kérperschallleistung
der gepriften Installation zu bestimmen.

3. Methodik

Bild 1 zeigt die Messanordnung fiir die Bestimmung der
akustischen Eigenschaften von Sanitarobjekten in einem
Musterbau. Das Sanitarobjekt wird dafur praxisgerecht im
Installationsraum montiert und betrieben (z.B. Anregung
einer Duschflache durch eine Handbrause). Dabei wer-
den die in den diagonal angrenzenden Empfangsraum
Uibertragenen Installationsgerdusche gemessen. Fir die
spatere Ubertragung der Ergebnisse auf eine reale Bau-
situation wird vorausgesetzt, dass das geplante Gebaude
— bezogen auf die Ubertragung von Installationsgeréau-
schen — keine geringere Schallddmmung als der Muster-
bau aufweist [4].

4. Bestimmung des KérperschallddmmmalRes

Die Gebaudestruktur sowie die Lage von Sende- und
Empfangsraum zueinander spielen eine wesentliche
Rolle fir die Hohe des zu erwartenden Installations-
Schallpegels in einem schutzbediirftigen Raum.
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Bild 1: Messanordnung zur Bestimmung des Korperschallddmm-
maRes fiir die Ubertragungswege 1. Installationswand und 2.
Prifstandsboden bei Anregung mit einer Referenz-
Korperschallquelle (Shaker).
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Mit der Annahme eines linearen Ubertragungssystems
zwischen Anregeort und gemessenem Installations-
Schallpegel im Empfangsraum L, kann dieser Ubertra-
gungsweg durch das Korperschallddmmmal Rks wie
folgt beschrieben werden.

Rks = Lw,quelle — Lin [aB] (1)

Rks: Korperschalldammmalf [dB]
Lw,quetie: Wirkleistung KS-Quelle [dB]
Lin: Installations-Schallpegel [dB(A)]

Fur die Bestimmung des KoérperschallddmmmaRes wurde
senderaumseitig eine Referenz-Kérperschallquelle (Sha-
ker) nacheinander an der Installationswand und auf dem
Prufstandsboden angebracht und betrieben. Gleichzeitig
zur Messung des Luftschallpegels im Empfangsraum
sind bei Anregung mit dem Shaker ein Kraftaufnehmer
zwischengeschaltet sowie ein Beschleunigungsaufneh-



mer-Paar am Einleitungsort auf der Empfangsstruktur
angebracht. Der Realteil des Kreuzspektrums aus Kraft-
signal mit dem Schnellesignal, liefert die eingeleitete
Korperschallleistung Lw,quee.

5. Installationsgerdauschquelle ,,Rohrpumpe*

Im weiteren Vorgehen wird der Shaker durch eine ideali-
sierte Installationsgerauschquelle ersetzt. Hierflir wurde
aus herkdmmlichen 1“-Stahl-Rohrleitungsstiicken ein
Kreislauf gebildet, durch den, durch eine Heizungspumpe
angetrieben, Wasser gepumpt wird (Bild 2). Zuséatzlich
wurde in den Kreislauf ein genormter Strdomungswider-
stand (Installations-Gerauschnormal, IGN) montiert.
Hiermit konnte ein stationares und gut reproduzierbares
Anregungssignal bereitgestellt werden, welches einen fir
Installationsgerdusche typischen Frequenzverlauf nach-
bildet.
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Bild 2: Installationsgerduschquelle ,Rohrpumpe® montiert an der
Installationswand und am Prifstandsboden.

Die Rohrpumpe kann uber beliebige Rohrschellen (hier:
zwei Stahlrohrschellen ohne Elastomereinlage) an der
Gebéaudestruktur montiert werden.

6. Korperschallleistung aus Luftschalmessung

Fir die Bestimmung der Kdrperschallleistung der Rohr-
pumpe wurde diese im Musterbau anstelle des Shakers
montiert, wobei sich je ein Befestigungspunkt auf der
Installationswand sowie auf dem Prifstandsboden be-
fand. Anhand des gemittelten Korperschalldamm-MaRes
aus den Messungen auf der Wand bzw. auf dem Boden
des Priifstandes (Bild 1) kann auf die Kdrperschallleis-
tung der Installationsgerduschquelle (Lw,quele) rickge-
rechnet werden.

I-W,Quelle =L+ Rks [dB] (2)

In Bild 3 ist die nach Gleichung (2) berechnete Korper-
schallleistung sowie die in einem Empfangsplattenpruf-
stand nach [2] gemessene Korperschallleistung der direkt
gemessenen Leistung der Rohrpumpe gegeniiber ge-
stellt. Bei tiefen Frequenzen und im Frequenzbereich
oberhalb von 3,15 kHz liefert die Installationsgerdusch-
quelle nicht mehr ausreichend Signal, so dass hier die
Berechnung durch das gemessene Grundgerdusch do-
miniert wird.

Sowohl Frequenzverlauf, als auch Summenpegel der aus
dem Installations-Schallpegel im Musterbau berechneten
Korperschallleistung (Lw, musterbau = 68 dB) stimmen mit
den direkt gemessenen Werten (Lw, direkt = 69 dB) gut
Uberein. Die im Empfangsplattenprifstand nach [2] be-

stimmte Leistung gleicht ebenfalls dem Frequenzverlauf,
liegt jedoch durchgehend ca. 2 dB unter den vorgenann-
ten Werten (Lw, bin 15657-1 = 66 dB).
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Bild 3: Berechneter (hellblau, Installationsprufstand), gemessener
(rot, Empfangsplattenprufstand) und direkt gemessener
(schwarz) Korperschallleistungspegel der ,Rohrpumpe*
gleichzeitig montiert an Wand und am Boden.

7. Zusammenfassung und Ausblick

Im Beitrag wurde ein alternatives Verfahren zur
DIN EN 15657-1 fir die Ermittlung der Koérperschallleis-
tung beschrieben. Als einfach zu ermittelnde Messgro-
Ren wird hierfir lediglich der in einem Musterbau-
Prifstand bestimmte Installations-Schallpegel sowie das
Korperschalldimmmall der mafRgeblichen Ubertra-
gungswege bendtigt. Der Vergleich der anhand des Kor-
perschallddmmmafes berechneten mit der direkt gemes-
senen Leistung der eigens fir den Versuch entwickelten
Installationsgerdauschquelle, zeigt dabei eine sehr gute
Ubereinstimmung. Zun&chst wird es die Aufgabe sein,
das Verfahren hinsichtlich der Ubertragbarkeit auf reale
Sanitarobjekte zu prifen. Um anschlieRende Berechnun-
gen nach DIN EN 12354-5 durchzufiihren, muss zudem
eine praktikable Lésung gefunden werden, um die Anteile
der eingeleiteten Kdérperschallleistung in die jeweiligen
Bauteile (Wand, Boden, etc.) zu trennen. Hierfur kann die
Betrachtung separierter Ubertragungswege iber einzelne
Bauteile (durch Unterbrechung der (ibrigen Ubertra-
gungswege) eine Lésung bieten.
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