S,

(picture RSD) :
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BUILDING A CLIMATE POSITIVE FUTURE TOGETHER
INSTITUT FUR AKUSTIK UND BAUPHYSIK / UNIVERSITAT STUTTGART

09.02.2021
Philipp Alber M. Sc. Umweltschutztechnik, Water Department, Uberlingen
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INTEGRIERTE PLANUNG, STADTHYDROLOGIE, UMWELTINGENIEURSWESEN

Philipp Alber
M. Sc. Umweltschutztechnik

seit 2018 at Ramboll Studio Dreiseitl, Uberlingen

Grunes Wohnen Baldenau, Rastatt Rotbachgraben, Winnenden

Regenwasserkonzept,

Planung alle LP's,

RAMBGLL

Renaturierungs- und Hochwasserschutz-

konzept, Planung aller LP's,

Metzgergrin, Freiburg

Regenwasser- und Renaturierungskonzept,

Planung aller LP's,
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RAMBOLL BROUP==SU

Planning company with headquarters in Copenhagen, Denmark

s —

> 300 branches in 35 countries with around 16,500 employees

s WY

Ramboll Markets

e Urban planning & design
e Transport & infrastructure

¢ Building construction &
architecture

¢ Management Consulting
e Environment & health
e Energy

« Water

B Ramiood markets
@ Ramibcll main office
® Ramiooll office

® RAMBOLL STUDIO DREISEITL
Part of the Ramboll Group since 2015, founded in 1980 as Atelier Dreiseitl, - [

at 6 locations - Hamburg, Uberlingen, Zurich, Singapore, Beijing, Kopenhaz_cr__]en

4
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KATALYSATOR FUR LEBENSWERTE OFFENTLICHE RAUME
UND DIE INTEGRATION VON NATURLICHEN SYSTEMEN

STADTEBAU

Masterplanung

Klimaanpassungsstrategien

StralRenraume und Platze

ErschlieBungsplanung

Burgerbeteiligung

Mitarbeit DGNB

RAMBGLL

LANDSCHAFTSARCHITEKTUR
Masterplanung
Siedlungen & Parkanlagen
Campus und Business Parks
Flisse, Seen und Uferanlagen
Wasserspielplatze

Wassergestaltung (Brunnen)

STADTHYDROLOGIE
» Klimaanpassung

» Regenwasserbewirtschaftung

integrierter Hochwasserschutz

« Gewasserrenaturierung

Hydraulische Modellierungen

Richtlinien, Leitfaden

UMWELTTECHNIK

e \Wassertechnik

e \Wasserkreislaufe

Wasserbilanzen

Reinigungsbiotope
< Ingenieurbiologie

e Mitarbeit FBR
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KLIMAWANDEL UND SEINE FOEGEN

Starkregen

2 0
207 ‘:zg e ﬁ
Milliarden € Milliarden €

nur wenige Minuten

Starkregen Durch Allein in Deutschland
Starkregenereignisse kostet den Schaden

i icaTafiindie zuséatzlich 2,7 Milliarden durch die Durre- und
12 € (GDV, 2018) in Hitzeperiode 2018

Uberschwemmung versicherten Leistungen. ‘ ca. 3.9 Milliarden € TROC K E N H E I T
_ (Handelsblatt, 2019).

von Stral3en und Geschaften

UBERFLUTUNG

Sommerhitze = Gesundheitsrisiko fur die Menschen steigt

Grundwasserrickgang = Boden, Bache und Flisse trocknen aus

Mikroklimastress = Wald- und Stadtbaume dursten

(Abb, BSU, Hamburg. 2011) (Abb: http:/Avww.panoramio.com/photo/12576138, Brachflache am Klein Flottbeker Bahnhof, Nienstedten, HamburgR@kgang der Artenvielfalt

RAMBGLL gaptisile)r™

ITL 13



WASSERSENSIBLE STADTENTWICKLUNG
KLIMAANGEPASSTES GESTALTEN, PLANEN & BAUEN

Leitbild Wassersensible Stadt - Investition in integrierte, naturnahe LOosungen

RAMBGLL

14



LEITBILD WASSERSENSIBLE STADT
LOSUNG - STRATEGIE DER 3 EBENEN

5 Bebw.de/Media/Atiéal SHER
Ly L ;;ﬁ- .. {It_"‘ o .- W

LRy L

NI IJNEN STUDIODREISEITL 15
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LEITBILD WASSERSENSIBLE STADT

ME
Schwammstadt

Verdunstung

RAMBGLL

CO2

«

Verdunstung
{=KUhlungsefiekt}

4

GW Neubildung

ZIELE UND NUTZEN

Bewohner: T

n_

Klima, Sicherheit,
Lebensqualitat

Umwelt: A g

Okologie, L\ 7
s \T|

Wasserqualitat ‘@J 2 ‘,;

Okonomie:

o P
Nachhaltigkeit, o
Ressourcenschutz L

Aufenthalts-quali
Schutz vor
Uberflutungen

u. Trockenheit

Mikroklima
verbessern

Entsiegeln u.
Biodiversitat
erhdhen

Regenwasser
dezentral
bewirtschaften

Mischwasser-
Uberlaufe
reduzieren

Regen- und
Grauwasser
Recycling

Hachen

GASVARKSVH
Copenhage

multifunktional

nutzen

16



LEITBILD WASSERSENSIBLE STADT

INVESTITIONEN IN INTEGRIERTE UND NACHHALTIGE LOSUNGEN AN DER OBERFLACHE

‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..

BISHER

= Graue, Unterirdische

Infrastruktur

ZUKUNFT

= Multifunktionale Gestaltung
= Blau-Grune Infrastruktur

in Kombination mit Grauer
Infrastruktur

RAMBGLL

Iy

///
i ?
. & —

/1

&  —

.“IIIIIIIIIIII..
S

Abb. 29 Trockenheits- und Uberfl orsorpe kann als Impuls fiir die grofirdiumize Gestaltung flexibler, ko

MULTIKODERUNG |VON [FLACHEN

i

€

.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘.

und als Beitrag fiir lebenswerte und griine Stadtrinme genutzt werden @LI-‘C") 2013 nach de urbanisten)

222 SaMuwa

IIIIIIIIIIIII‘

\

..IIIIIII

tnstiger Losungen an der Oberfiiche

Invest in
die
Lebens-
qgualitat

17



PLANUNGSSCHRITTE

= Hochwasser-gefahrenkarte
» Starkregen-gefahrenkarte

= Abschéatzung maoglicher
Schadenspotenziale

RAMBGLL

02 -

HANDLUNGSKONZEPT

HW-Alarm und Einsatzplan

Wasserwirtschaftliche
Leitlinien

Sozio-6konomische Analyse
Einbezug der Verwaltung

03 -
INTEGRIERTE
MARNAHMENPLANE

* Regenwasser Masterplan /

* Wasserwirtschaftlicher
Begleitplan

= Stadtebauliche
Rahmenbedingungen

Qsamuwa

zur WASSERSENSIBLEN STADTENTWICKLUNG

04 -
EINFLIESSEN IN DIE
BAULEITPLANUNG

= Stadtebaulicher
Bebauungsplan /
Rechtsplan

i nefWORKS
||I| kuras

(0]5

UMSETZUNG IN
BAUMARNAHMEN

* Entwurfsplane
= Ausfuhrungspléane

Umsetzung




DER PLANUNGSPROZESS MIT

SC_I\IARIO

It von RAMB N8 STUDIODREISEITL

HD——@Q—— B

DATEN VARIANTEN ENTWICKELN VORZUGSSZENARIO
ANALYSIEREN & EVALUIEREN OPTIMIEREN

DIALOG SOFTWARE TOOL DIALOG + SOFTWARE TOOL
Unterlagen prufen, individuelle Losungen generieren, auswerten, Variantenauswahl, Variante optimieren,
Projektziele festlegen, Workshop vergleichen Erstellung des Berichts

RAMBGLL



SCENARIO S ™

Water

4
[ Natural Water Baland

g s

Top 3d model

Open Space & Green

=

[ Green Factor s
o]

I

Heat & Microclimate
[ Thermal Cor

[l Heat istand Effect Reducti

Economics
'
,
,
'K

RAMBJLL

SCENARIO COMPARISON

GREEN FACTOR SCORE FAQ EN~

EN
1

o4

reen Factor Score 0.89/0.9 98%
Element Groups Percentages
Share Of Total Weighted Areas (%)
Stormwater 750/13,150 m3 5%

| Weignting of Different Categories
~ D

Hitze &

Mikroklima




STADTKLIMA — BEISPIEL EINFLUSS BLAU-GRUNE BAUSTEINE

© Kikuchi A. et al., 2006 - © Moriyama Laboratory artment of Architecture

N IJREY STUDIODREISEITL and Civil Engineering, Kobe University, 200621
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) 5
& Ob _
le,,"égo ~Wohnen am Illerpark™
,’ ,’s " Freiflachenkonzept mit integrierter Regenwasserbewirtschaftung
Q/

RAMBGLL $

https://nu.neu-ulm.de/de/stadt-politik/stadtentwicklung/stadtplanung/wohnen-am-illerpark/



Arkadien

“5 Winnenden
g . r-ﬂ

-

Die Freiraum Vision:

Transformation vom vollversiegelten
Industriestandort

zum w@assersgnsmven Wohnquaftler

=3k P Sl
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ol s | i Arkadien

Winnenden

3 G4 & 4 -
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. EiIn funktlonlerendes
Gewasser mltten Ay d,ar

o RAMBGLL Bl 1o)==k AR S = - S ="




OBERFLACHENNAHE SAMMLUNG &

ABLEITUNG DES REGENWASSERS

Arkadien Winnenden ist eine Konversionsflache
mit Klimaanpassungsziel.

Das Regenwasser wird zu 100% auf naturliche
Weise oberflachennah in StraRen- und Freiflachen
bewirtschaftet.

=,

T B \. y

(all pictures, graphics RSD)

RAMBGLL
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Arkadien Winnenden

’m.|t;.;ng"_e WaSSer: .
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Arkadien Winnenden

._ﬂ'., o
T T
- P

. Zipfelbach
Retentionsflache
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MUSTERPROJEKT FUR OKOLOGISCHES BAUEN

Scharnhauser Park, Ostfildern

IN BADEN-WURTTEMBERG

70 Hektar |

= Konversion der US-Army Base

R N o e e N A — 1990 bis 2002

i ¥ oo ol o N GRS L N a Faliid=— : Planung und ErschlieRung
http://de.Wlklped|a.org/w|k|/Schamhauser_Park#rngdlaV|ewer/Datel:Schamhauser_Park.jpg & - = ——g

RAMBGLL biss2020

Hochbauentwicklung



SCHWAMMSTADT KONZEPT Scharnhauser Park
Ostfildern

ante Retentionsvo

KRS B FREin Filtermulde
.900, m3 |

JRKB max 40 Us
Ost =~

Regenklarbecken .

“oh

Gesamtflache : 70 ha B ) == = e —— M
Bemessungshaufigkeit 5 Jahre | '
Drosselspende 3 I/s/ha Ages

Gesa300 m3 = 260 m3/ha Ages



MASSNAHMEN AUF OFFENTLICHEN FLACHEN Scharnhauser Park, Ostfildern

MULTIFUNKTIONALE RETENTIONSFLACHEN

NV IJRE STUDIODREISEITL 31



Scharnhauser Park, Ostfildern

UNTERHALTUNG, PFLEGE
ANPASSUNG STADTISCHER
ORGANISATIONSSTRUKTUREN

Das integrierte, oberirdische Entwasserungssystem in offentlichen
Flachen bedarf einer angepassten und veranderten Unterhaltung und
Pflege.

Es geht um eine Umverteilung von finanziellen Mitteln, sowie des
personellen Aufwands. Die Einnahmen aus der
Niederschlagswassergebihr miuissen entsprechend der neuen
Verantwortlichkeiten und des Aufwands fur Unterhalt und Pflege neu
zugeordnet werden.

Betrachtung Kostenvergleich muss beinhalten:

- Wiederherstellung nat. Wasserhaushalt
- Gewasserschutz (Entlastung MW-Kanal)
- Hochwasserschutz

- Trockenheitsvorsorge

- AusgleichsmalBnahmen in Flache integriert

NV IJRE STUDIODREISEITL

32

Unterhalt Entwasserung
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Darmstadt

Alnatura Campus

https://ww.alnatura.de/de-de/ueber-uns/alnatura-campus
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OKOLOGISCHER AUSGLEICH MIT REGENWASSERMANAGEMENT Alnatura Campus
REGENWASSERRUCKHALTE - UND LEBENSRAUM Darmstadt

Integrierter Masterplan mit Regenwasserbewirtschaftung

O+HFO Vollst. RW-
Abkopplung

@ Ressourcen-

einsparung,
r RW-Nutzung

L Mikrokli
ma
verbessern

Retentionsflache mit

Uberflutungs-
Eidechsenbiotop J

sicher

T: 300 m3 Speichervolumen
4 T=30a: 900 m* Speichervolumen

S
SN

=l “=|= Biodiversitat

YN -IJNE STUDIODREISEITL



TROCKENHEITSVORSORGE Alnatura Campus
+ REGENWASSERNUTZUNG Darmstadt

BRAUCHWASSERKONZEPT

Jahrlicher Regen
750mm(100%o)
41.600,cbm/a

Versickerung und
Verdunstung

30.000 chm/a (72%)

TW-Einsparung ca. Bau der Regenwasserzisterne 2018

11.800 cbm/a . _
200 m= Loéschwasserspeicher

(30.000,-Eur/a) 800 m2 Regenwasserspeicher

Gesamtspeicher = 1000 m3

RAMBGLL

: 35
(all pictures, graphics RSD)



W Vielen Dank fur lhre
A\ 4% Aufmerksamkeit

x-% wwav.ramboll.com
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Weitere
Referenzprojekte




Uffhauser Str., Freiburg
FREIBURG | UFFHAUSER STR | KONZEPT | FREIANLAGEN

AUSGANGSSlTUATlON KONVERSION BESTEHENDER WOHNBEBAUUNG

AUFTRAGGEBER:
GISINGER GMBH

ARCHITEKTEN:

EBLE MESSERSCHMIDT
ARCH., RAMBOLL
STUDIO DREISEITL

EXPERTISE:
INTEGRIERTER
PLANUNGSPROZESS
BEBAUUNG,
FREIRAUMPLANUNG,
REGENWASSER-
MANAGEMENT

DESIGN:
2014 — 2017

AUSFUHRUNG:
2016 — 2018

GRORE:
3,2 HA

39




Uffhauser Str., Freiburg

FREIBURG | UFFHAUSER STR | KONZEPT | FREIANLAGEN

SONNENHOFE GEPLANTER NEUBAU MIT 120 WE (OKT 2014)

ZI1ELE: - Urban Gardening in Gemeinschaftsflachen
*  100% Regenwasserabkopplung (keine freien Kapazitaten im Kanal) 40
* Regenwassernutzung mit Wassergestaltung



Uffhauser Str., Freiburg

IDEZENTRALES REGENWASSERKONZEPT

RAMBOGLL STUDIODRE'-ISEITL




SR U R s A . Vauban V8, Freiburg

FREIBURG] VAUBAN V8 | KONZEPT /[ FREIANLAGEN % 11

[

W

LAGE " PN
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Vauban V8, Freiburg
FREIBURG | VAUBAN V8 | UMSETZUNG | FREIANLAGEN

STADTEBAULICHES LEITBILD - DORF IN DER STADT

y- — - o : Merzhauser StralRe

/Auftraggeber:
//Gisinger GmbH

[ /
/LAr(:ﬁite kten:
| Eble Messerschmidt Arch.,
| Ramboll Studio Dreiseitl

| Expertise:
| Wettbewerb,
/ Freiraumplanung,
il Regenwassermanagement

Designphase:
| 2014 — 2017

Bauausfiuhru []g,;/A
2016 — 2018

—GroRe:
2 ha - 181 We/Ge




FREIBURG | VAUBAN V8 | UMSETZUNG | FREIANLAGEN Vauban V8’ Frelburg

LEBENDIGER INNENHOF MIT “DORFTEICH / BRUNNEN”

PN IJNEY STUDIODREISEITL




FREIBURG | VAUBAN V8 | UMSETZUNG | FREIANLAGEN

REGENWASSERKONZEPT

Ziele:

Wasserressourcen sparen — RW nutzen
Flachen multifunktional nutzen

Mikroklima verbessern

7/
Biodervisitat erhohen /7 4
e

MaRnahmen: A\

/ /
: Extensive Dachbegriinung s

/ / ‘ ';-u.u_} - A0 3 e ;
2,y
< Griunflachen ./ >
O :

Regenwasser-Zisterne mit

- -,
gedrosseltem Uberlauf i B .. . -
— o - i - —
—
Wassergestaltung T = - v
off. Kanal

pelsteicksgrenze
RAMBGOLL SgTUDIODREISEITL

Vauban V8, Freiburg



FREIBURG | VAUBAN V8 | UMSETZUNG | FREIANLAGEN
WASSERGESTALTUNG MIT “DORFTEICH”

Grundach V6 + V7

WASSER-UMWALZUNG MIT REGENWASSER
Teich: 190 m2 — i 'W“"f__‘ MWN}MLM

.....

Wasser: 120 m2/ 30 m3

i peps;
\III\I iIm't \ MI\ III\HIII!H |

== _m:
; ii |1/ IA‘I"\
il ol w\ il mmnlu wwl i
- ..m

Biotop: 70 m2

| Technikraum in der Tiefgarage I L

RW- Schwall- Trommelfilter
Zisterne behalter

: Wasserbecken I

w0

REGENWASSERNUTZUNGSBILANZ

Regenwasser-Ertrag Wasserbedarf Deckungsgrad
150-22@.ma3Jahr "] 135x160uN3/Jahr™ | versisen 0GB %o
- x| belverschiedenen Speichervolumen
20% +
s 1 =
i itfecen dobe (2014) 193 w — 80% + =
L wi hr (2015) 20% £ }/”
v i v (2014) 4 1
P
i (2015 43 E / b=
10 50% ,/ —
b /s
135 ey 3
im feuchten Jahr (2013) 218 o L1/
i Y L mtctn s ot
20% )
= E,f — - — im trockanen Jahr (2015)
RAMBOGLL o e — 46
120 o% 1
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Kampung Admir

ud

AEEEEE

Water Sensitive Urban Design

In terms of water conservation, assuming the average annual rainfall in Singapore (2340mm), approximately 4.1 million litres 6
of tap water can be saved each year if the runoff is stored in the rain water harvesting tank and reused for irrigation.

RAMBGLL
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ECO Quartier Pfaffenhofen

NACHHALTIGES WOHN- UND GEWERBEQUARTIER
KLIMAANPASSUNG, UBERFLUTUNGSSCHUTZ

URBANER WASSERKREISLAUF MIT QBOFJSQSﬁEE{ER:
WERTSTOFFRUCKGEWINNUNG PPAFFENHOFEN GMBH
s STADTEBAU:

EBLE MESSERSCHMIDT
ARCH., RAMBOLL
STUDIO DREISEITL

EXPERTISE:
INTEGRIERTER
PLANUNGSPROZESS
BEBAUUNG,
FREIRAUMPLANUNG,
REGENWASSER-
MANAGEMENT

DESIGN:
2007 — 2011

AUSFUHRUNG:
2012 — 2020

GRORE:
20 HA — 450 EINW.
+ GEWERBEPARK

YNV IANEY STUDIODREISEITL 49



ECO Quartier Pfaffenhofen
EINPASSUNG IN DIE BESTEHENDE LANDSCHAFT MIT

OBERFLACHENNAHEM REGENWASSERMANAGEMENT

ZIELE:
A) vollstandiges
‘ Q Wasserrecycling
ar ~ Aufenthalts-
K. qualitat
Notflutwege
schaffen,
l.v Flachen
multifunktional
nutzen
Biodiversitat
Regenwasser
OO 2koppen
e Regenwasser
, | “g.—=@ dezentral
- abwirtschaften
'~ "" ~ ~“. .’ ‘: N ‘ -
Y/ 5 N e
WL > t~n"q

Y/ ’ “’y’ " " . ;-i@. 4 ) ~
AR S et

YN I{JEEY STUDIODREISEITL



FREIRAUM- MIT INTEGRIERTEM REGENWASSERKONZEPT SED QUELEr P IEnlieiEn

——— Regenwasserableitung

Retentionsbereich mit
Versickerung (wechselfeucht)

== Dauerstauflache
Eereic ] milI
ies - Riegole

Quelle: Genehmigungsplanung fur die RW-
Ableitung vom 21.04.2011

Neubauflache 13 ha

AulRengebiet 22 ha

Retention 3500 m3
Innengebiet

Retention 2500 m3
AulRengebiet

Drosselabfluss 8 I/s/ha

RAMBGLL



ECO Quartier Pfaffenhofen

GEBUHRENKONZEPT EQP

SPLITTUNG
REGENWASSER
Grunzug
Vorflut Flachen zur RW-Bewirtschaftung s Legende
Regenwasser
-~ Einleitung
v  Regenwasser
® “" Uberleitung
- Gebuhren
Verkehrs-

flachen

NV IJRE STUDIODREISEITL
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URBANER WASSERKREISLAUF MIT GEPLANTER
WERTSTOFFRUCKGEWINNUNG

opt. Terra Preta /-~

Anl e Pflanzen-
niage I klaranlage
Brauchwasser-
M speicher
L%

Getrennte Sammlung
von Grau- und
Schwarzwasser
(Vakuumsystem)

Soziale Mitte

Grau system
(Dusche, Kuche,
Waschmaschine)

Brauchwasserversorgungssystem
(Toilette, Waschmaschine, Garten-
bewasserung, Nachspeisung Teiche)

s7 Hinweis: Schematische Darstellung ohne
Vorstreckung Hausanschlise

Quelle: Leitungsbestandsplan vom 9.11.2012

YN IAEEY STUDIODREISEITL

ECO Quartier Pfaffenhofen
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ECO Quartier Pfaffenhofen

NIEDERSCHLAGSWASSER-RUCKHALTUNG

als Gestaltungselement der FREIANLAGEN

RAMBGLL
54



y : ; ECO Quartier Pfaffenhofen
uberflutungssichere ENTWASSERUNGSTOPOGRAFIE

mit oberflachennaher ABLEITUNG des NIEDERSCHLAGSWASSERS in private Retentionsflachen

RAMBJLL | 55
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LEITBILD WASSERSENSIBLE STADT ECO Quartier Pfaffenhofen
RISIKOANALYSE — STARKREGENGEFAHRENKARTEN

EINSCHATZUNG DES
UBERFLUTUNGSRISIKO
MITTELS 2D-SIMULATION

- HAUPTUBERFLUTUNGS-RISIKO

BESTEHT IM KRAMERBRAU-
G BETRIEBSHOF

425 . 423 241176

MO00DENENAEEN

Projekt: Eco-Quartier, Pfaffenhofen

2D Oberflichenabfluss
Simulation

14.03.2017
nnnnnn STUDIODREISEITL

35 70 140 210 280
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