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Urbanisierung

Urbanes Wachstum zwischen 2014 - 2050
(UN/DESA 2014)

Quelle: UN/DESA 2014
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Zwei Mega-Trends — Dynamiken

Research FUNDING

ERC 2019 Synergy Grants
examples

Project: Coupling dynamic cities and climate (urbisphera)
ERC funding: € 12,720,904 for 6 years

Reszearchers and Host institutions:

Nektarios Ghrysoulakis Joem Birkmann Andreas Chosten Sug Grimmond
Foundation for Research Universiat Stuttgart - Albert-Ludwigs- University of Reading -
and lechnoiogy Hellas Gemany Universitat Freiburg UK

Grogco Germary

Quelle: ERC 2019

https://erc.europa.eu/news-events/magazine/erc-2019-synergy-grants-examples
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Klimawandel fuhrt zu Veranderungen von
Extremereignissen: Hitze, Starkregen, etc....

Quelle: IPCC 2014
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Was sind Extremereignisse?

What Is an Extreme?

(a) Temperature

Cold
temperature
extremes

N

Probability of occurrence

Hot
temperature
extremes

<

Cold

Quelle: IPCC 2014

!
Average

|

Hot
Increase in mean

8 @
:E More
@ Previous
:S climate WeRRinE
e More
= Less record hot
o weather
g weather
a

Average

Hot

www.uni-stuttgart.de/ireus

Prof. Dr.-Ing. habil

. Jorn Birkmann, joern.birkmann@ireus.uni-stuttgart.de




Seit 1950 haben extrem heiRe Tage und
Starkregenereignisse zugenommen

Quelle: IPCC 2014

There is evidence that anthropogenic influences,
Including increasing atmospheric greenhouse gas
concentrations, have changed these extremes
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Klimamodelle weisen auf mehr Hitzetage
in der Zukunft hin Quelle: IPCC 2014
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Der Anstieg der Exposition von
Menschen und Werten gegenuber
Extremereignissen ist raumrelevant

Quelle: IPCC 2014
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Risiken sind fruhzeitig zu berucksichtigen
IPCC
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ZURES Projekt — Zukunftsorientierte Vulnerabilitat
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Einleitung

IMPALCTS

Vilnerahiliey

EMISSIONS
and Land-use Change

Source: IPCC
2014
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Wachsende Mittelstadte mussen
einerseits Grun-und Freiflachen
erhalten, andererseits ist die
Schaffung neuen Wohnraums
notwendig (bezahlbares Wohnen)

Herausforderungen: Klima- und
Vulnerabilitatsszenarien stehen
oftmals isoliert nebeneinander

Urbanes Wachstum ist ein zentrales
Charakteristikum.

Welche Daten sind kleinraumig
verfugbar?
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Praxispartner

< Wachsende attraktive
Mittelstadte

= -'"f".-'_‘ T s 1_ .I-.- ;

< Mangel an preisgedampften

Modellstadt Bonn

Wohnraum

< Notwendigkeit der weiteren

Wohnbauflachenentwicklung

& Hitzestress ausgesetzt

Modelistadt Ludwigsburg (Foto: Stadt Ludwigsburg)

Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Eckpfeiler ZURES Projekt

AP 1: Systematisierung und Aufbereitung
(inter-)nationaler Abschatzungsinstrumente
zum Klima- und soziookonomischen

Wandel auf lokaler Ebene von Vulnerabilitats- und

< Entwicklung einer neuen Generation

AP 2: Erfassung institutioneller Risi koa bschatzu ngen

Rahmenbedingungen und sozial-
okologischer Transformationsprozesse

auf kommunaler Ebene < Weiterentwicklung von Stadtklima-

AP 3: Weiterentwicklung von Methoden

der Stadtklimaanalyse sowie von Vulnera- analysen u nd Verkn U pfu ng m It

bilitats- und Risikoabschatzungen mittels

Szenario-Ansitzen Analysen zur Vulnerabilitat

AP 4: Umsetzung und Erprobung . . .
der neuen Methoden in der kommunalen <= Innovative Szenariotechniken
Praxis; Entwicklung einer neuen Generation
von Planhinweiskarten

< Einbindung von Akteuren

AP 5: Wissenschafts-Praxis-Dialog,
Validierung und Ubertragbarkeit der Ergebnisse

T 2
AP 6: Aufbereitung und Verarbeitung der Ergebnisse un d | nfo rm e| |e P | anve rfa h ren

= Methoden — Integration in formelle

Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Hitzestress in der Gegenwart und Zukunft

Daten — Gegenwart und Zukunft  Klimakarten — Gegenwart und Zukunft

* Quelle: GEO-Net 2019
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Warmestress um 2 Uhr mittags
Beispiel Ludwigsburg

mﬂarwelhmgen

- I 4‘1 ‘a

‘j,r.l oy
ﬂ- ol %m
,Poppeﬁweul
o

air temperature at 2 pm (2017)

[°c] ' >27.0-28,0
210 . >28.0-290
B >210-20 [ >200-2300
B >220-230 > 30,0-310
P >230-240 M >310-320
P >240-250 [ >32.0-33.0
[ >250-260 [ >33.0-340

A [ 0>280-270 [ <340

(source: GEC-Net 2018)

ZURES S Quelle: GEO-Net 2018/ ZURES Projekt
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Vorgehen — Indikatoren & Szenarien Vulnerabilitat
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Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Leitfragen Szenarien der Verwundbarkeit

= Mit welchen Indikatoren lassen sich Aspekte der menschlichen

Verwundbarkeit gegentber Hitzestress in Stadten abbilden?

= FUr welche Bereiche liegen bereits Daten zur aktuellen und

zukunftigen Entwicklung der Exposition und Vulnerabilitat vor?

= \Wie lassen sich unterschiedliche Szenarien kleinraumig

entwickeln?

= \Welche neue Erkenntnisse lassen sich aus den Vulnerabilitats-

und integrierten Karten (Klima + Vulnerabilitat) ableiten?

www.uni-stuttgart.de/ireus Prof. Dr.-Ing. habil. J6rn Birkmann, joern.birkmann@ireus.uni-stuttgart.de



Vulnerabilitat: Abfragen, Auswahl Kernindikatoren

Vorgehen zur Auswahl geeigneter Indikatoren

» Literaturanalysen (Konzepte, Indikatoren; internationale Ebene, nationale Ebene, Praxisbeispiele)
= Workshops Bedarfsabfrage Stadtverwaltungen Bonn und Ludwigsburg

= Haushaltsbefragungen Bonn und Ludwigsburg

Zusammenstellung Indikatorenkatalog

= Diskussion von 67 Indikatoren in vier Kategorien gesundheitlicher Einflussfaktoren

: : Politisch- .
Baullé::}-{fgrﬁsche Soziale Faktoren administrative Sygbktntll}iihe
Faktoren
* Freiflachen, Grln- und » Nachbarschaft, + Nahraumliche, » Wohnumfeld
Erholungsflachen soziales Gefalle gesundheitiche »Wahrnehmung des
* Naturnahe * Netzwerke, Versorgung Wohnumfelds als
«Verkehrsaufkommen Integration, * Kultur- und Belastung/Ressource
«Larm, Schadstoffe Kommunikation Bildungsangebote - Image der
+ Wohnsituation * Mobilitat : E!qtlgiesscthe . Wohnumgebung
. - * Versorgungsstruktur, I iImmung un
Verkehrsinfrastruktur Diensﬁrggist?mgen, Pariizipation
lokale Okonomie * Praventions- und
* Psychosoziale Risiken Gesundheitsforderung
* Erwerbstatigkeit * Sport- und
Bewegungsangebote

Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/



Kernindikatoren sozio-okonomische Vulnerabilitat
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Beschrelbung

Stadtische Struktur

Hohe Dichte mit begrenzter Bevilkerungsdichte im Wohngebiet und
; \ersargung von Versorgung von Siedlungsgebisten mit

Siedlungsgebieten mit Griin und | Griin und Erholung

Erholung (Cluster 1)

Hche Dichte mit gefahrdeten Gefahrdete Altersgruppen (UG u. U85)

Altersgruppen (Cluster 3) und Bevélkerungsdichte in einem

Wohngebiet (Bevilkerungsdichte im
Wohngehiet als Voraussetzung)

Hohe Dichte bei der alteren

Altere Menschen und

Bevilkerung (Cluster 2a)

Bevélkerung (Cluster 3a) Bevélkerungsdichte im Wahngebiet
(Bevilkerungsdichte in einem
Wohngebiet als Yoraussetzung)
Heche Dichte und Bevilkerungsdichte in einem
Bevdlkerungsgruppen mit Wohngebiet und SGB2-Empfanger je
begrenzter Finanzkapazitat 1000 erwerbsfahige Einwohner
{Cluster 5) (Bevilkerungsdichte in einem
Wohngehiet als Voraussetzung)
Sozlale Verwundbarkelt
Begrenzte finanzielle Gefahrdete Altersgruppen (U8 u. U85)
. Leistungsfahigkeit und eine und SGB2-Empfanger je 1000
zusatzliche Belastung durch erwerbsfahige Einwohner {SGB2 als
gefahrdete Altersgruppen Voraussetzung fiir den Faktor
{Cluster 2)
Begrenzte finanzielle Altere Menschen und SGB2-Empfanger
- Leistungsfahigkeit und zusétzlich | je 1000 erwerbsfahige Einwchner
eine Belastung durch die dttere | (SGB2-Empfanger als Voraussetzung)

Begrenzte finanzielle
Leistungsfahigkeit und
\ersargung von
Siedlungsgebieten mit Grin- und
Erholungsflachen (Cluster 4)

Versorgung von Siedlungsgebieten mit
Grin- und Erholungsfldchen und
SGB2-Empfénger pro 1000
erwerbsfahige Einwohner (SGB2-
Empfanger als Voraussatzung)

Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Bonn: Uberlagerung Stadtklima (Gegenwart/Zukunft)

Cluster 3a: Bevélkerungsdichte und Uber 65-Jihrige

(Cluster 3a: U65- Bevolkerungsdichte (Bevolkerungsdichte als Voraussetzung))

Gegenwart
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Quelle: ZURES Projekt, Universitat Stuttgart, IREUS




Alterung und Hitzestress - Stadtteile

share of persons 65 years and older in 2031
(rel. to color)
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Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Gegenwart: Klima und Vulnerabilitat — Fokusgebiete
(Vulnerabilitat: Alterung + SGB

)

Klimatische Bewertung der Siedlugsflichen - Gegenwart -
Tag & Nacht
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——4170,026- 0,050 Il 0,251 - 0,300
~ 10,051 -0,075 [l 0,301 - 0,500

- - m Y
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Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Ansatzpunkt u.a. zukunftige Wohnbauflachen
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Quelle: Stadt Ludwigsbur
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Szenarien 2031: Klima & Vulnerabilitat (Fokusgebiete)

Aktuelle Situation (2017) Klimawandel - RCP 8,5
kombiniarte Darsiellung .._-' 7 - _"_,...-:-! . ,._. iy -' c ol

[SGBI + DE5-Janrige) * Klera
[0, 0 W05 . 0200

[ 0.0e1 - 0,025 0201 - 0.250
[ 0,006 - 0,050 [l 0,251 - 0,300
[ 0,051 - 0,075 I 0301 - 0,500
[ 0,07 - 0,100 [ 0501 - 1,000
0,101 - 0,124 [ 1,001 - 1,500
0,926 - D150 Eirwbebbacres

- e corm el et

. A2 ¥ . moderate Trendfrtschreibung
;- - [ = i Vulnerabilitat  [SENPYSPSS Wohngebiete
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Szenarien - Starke Alterung
Hohe i

Vulnerabilitat B Erhohung des SGB I

2031 & RCP Anteils an den EW

8,5

Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Szenario starker Klimawandel hohe Vulnerabilitat
Hohe Vulnerabilitat 2031 & RCP 8,5; Stadtviertelebene - Gesamtstadt

Neckarweihingen

1+

kombinierte Darstellung
(SGBII + u65-Jahrige) * Klima

[ ]o,000 0,151 - 0,200
[ 10,001 -0,025 | 0,201 - 0,250
[ 10,026 - 0,050 | 0,251 - 0,300
[10,051-0,075 | 0,301 - 0,500
[7]0,076 - 0,100 l 0,501 - 1,000
[710,101-0,125 | 1,001 - 1,600

710,126 - 0,150 (Einzelindikatoren
min- max normalisiert)

Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/

Grunbuhl-Sonnenberg
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Szenario der Vulnerabilitat

Stadt Ludwigsburg

Integriert: Szenarien Vulnerabilitdt und Klima 2031 (innovative Planhinweiskarte)
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Quelle: ZURES Projekt; https://www.ireus.uni-stuttgart.de/forschung/forschungsprojekte/ZURES/
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Folgerungen

= |dentifikation von Quartieren mit hochster Handlungsprioritat
(nicht nur hohe stadtklimatische Belastung, sondern auch hohe
Vulnerabilitat).

* Passgenaue Auswahl von Anpassungsmalinahmen
entsprechend der Problemlage (z. B. Verbesserung der
Bauinfrastruktur, offentliche Dienstleistungen und Angebote
vorwiegend fur altere bzw. fuUr ckonomisch benachteiligte
Menschen).
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Schlussbemerkungen

= Stadte brauchen zusatzliche Ressourcen und
Informationen fur die Anpassung an den Klimawandel.

= Zielkonflikte und Unsicherheiten im Kontext des
Klimawandels verlangen eine starkere Berucksichtigung
zukunftiger Entwicklungstrends und Risiken.

= Erst vor dem Hintergrund unterschiedlicher
Entwicklungspfade konnen angemessene Strategien
und Malnahmen zur baulichen und gesellschaftlichen
Anpassung identifiziert werden.
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