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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik
Stadt heute

Temeratur C)

0 50
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- Beanspruchen 2 bis 3 % der Erdoberflache
- Beherbergen 50% der Weltbevdlkerung

- Sind bis zu 75% versiegelt

- Emittieren 80% der Treibhausgase

Universitat Stuttgart 18.10.2019



Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Einfluss und Prinzipien

Den Schatzungen der UNCCD nach gehen von
2000 bis 2030 jahrlich 1,6 bis 3,3 Millionen
Hektar Ackerland durch stadtischen
Flachenverbrauch verloren.

Universitat Stuttgart

- VergrolRerte Oberflache

- Hohere Masse
- Weniger Verdunstung

- Weniger Luftaustausch

18.10.2019
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Es ist zu beachten:
Stadtbauphysik

Die Stadt wird an einem gesunden hohen Ort liegen, ohne Nebel und
Frost, und den Wetterbedingungen ausgesetzt sein, die weder schwl

noch gefrierend, sondern gemaligt sind

Klimagerechtes Bauen

Baumeister
Vitruvius Pollio:
Romischer Architekt
1. Jahrhundert v. Chr.

in welchen Gegenden oder Breitengraden sie
errichtet werden. Denn die Bauart der Hauser in
Agypten anders als in Spanien mit ihren
besonderen klimatischen Verhaltnissen
bestimmt werden mufR3.

Universitat Stuttgart

Kulturgerechtes Bauen

auch die Naturen der Volker ungleich sind und die
Anlage der Behausungen nach den
Besonderheiten der Nationen und Volker
angemessen einzurichten sind, da wir von der
Natur selbst einen klugen und klaren Hinweis
haben.

18.10.2019
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik
Kulturgerechtes Bauen

Beriicksichtigung bzw. Wiederfindung sozialer und kultureller Aspekte im Bau

» Wirtschaftsformen: Hirtennomaden,
Jager und Sammler, Feldbauern,
Erwerbswirtschaften/kapitalistische
Wirtschaftssysteme

Rituale und Zeremonien

Symbole und Ornamente

Soziale Struktur

Residenzregeln

Zusammenleben Wirtschaft Tradition . .

N rtscha « Religion: Einfluss auf Standort,
Familientyp Politik Nutzungsart o _
Familienstruktu Régg';’: Alltagsroutine Orientierung, Grundriss,

Geschlechterrolle Gestaltung, Gegenstande und
Artefakte, symbolischen Ausdruck

und Dekoration

Zuganglichkeit

Essgewohnheiten

Verwandschaft

Gesellschaftlich Zugehdorigkeit

Universitat Stuttgart 18.10.2019



Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Klimagerechtes Bauen

Universitat Stuttgart

Das »Haus« GrofBe Rundhiitte mit
/ . der steinzeitlichen £ Mammutknochen von Molodowa
P - Jéager, Hirten, Bauern Z

/22 Windschirm p 2M Dnjestr (Moustérien)

von Dolni Véstonice
(vaeme.n)'

»Abri«, Wohnstelle
unter Felsuberhang
(Altsteinzeit) —

Woronesch am Don

2
%

N é////////\/ﬂ iy
— ot

= é

GroBes Doppelzell,
Poggenwisch/Norddeutschland
&D (Magdalénien)

<
Dopoe| Terrassenhauser, Wohnhitte von : 3 4
é von Borneck (Hamburger Kultur) Catal Hiiyiik (um 7000 v. Chr.) Lepenski Vir/Donau Wohrihdtte aus Flechtwerk und Lehim;

Jericho, erste S—— - (Mittere Steinzeit) Karanovo/Bulgarien

befestigle Stadt (Jungsteinzeil)
(etwa 8000—7000 v. Chr.)

7 Fesles Lehmziegelhaus
von Tell Hassuna/lrak

(um 4000 v, Chr.)

Zweistockige Hauser
von Hacilar mit Hofmauer
(um 4000 v, Chr.)

Jarmo/Zagrosgebirge
(6000 v. Chr.) :

Bienenkorbhauser von
Chirokitia/Zypern
==\ (um 5000 v. Chr.)

Langhaus von
KolIn-Lindenthal/Donaukultur
(um 4000 v. Chr.)

Camesasca, E.: Geschichte des Hauses. Verl. Das Europaische Buch, Westberlin (1986).
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Auswirkung der Bebauung- stadtischer Kontext

18.10.2019
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Einfluss und Prinzipien - stadtischer Kontext

- Erhohte Lufttemperaturen aufgrund der zusatzlichen Speichermasse, des geringeren

Luftaustausches und der geringeren Verdunstungskuhlung

Landklima Stadtklima Landklima
_ — — T —
-
-~
_— ~ D v
Hauptwind- Smog AR
richtung Lt
/ A
-~ Aufheizung AARARATARE .
-~ e
- ~
- - Verdunstung erhShter T =
Frischluft Niederschlag Frischluft
_I—I H Geringere
@QP:P\V/ O |_| I_I Windgeschwindigkeiten
Sinkender Grundwasserspiegel
Grundwasserstand

Universitat Stuttgart
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Auswirkung der Bebauung- stadtischer Kontext

Strahlung: 15 -20 % weniger
Sonnenscheindauer: 5-15 % weniger
Lufttemperatur: 0,5- 2 K hoher
(Jahresmittel)

Lufttemperatur 10 K hoher
(Winter)

Windgeschwindigkeit: 20-30 % weniger
Wind-Richtungsboéigkeit: stark variierend
Niederschldge: 5-10 % mehr
Luftfeuchte: 5-10 % weniger
Nebel: 30-100 % mehr
Vegetationsperiode 10 Tage langer
Frostperiode: 30 % kiirzer

Mehra, S. R. : Stadtbauphysik. Springer-Verlag; Berlin, erscheint demnéchst
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik
Was ist Stadtbauphysik?

Einfluss

Stadtbauphysik > Stadtebau
MalRnahmen

A

Physikalische Phanomene der Stadt gestalterischen Aspekte der Stadtplanung

raumliche Gestaltung von Stadt und Land

A

\ 4

Wechselwirkungen zwischen
Mensch, Bebauung und Klima

\ 4

gesellschaftspolitische Ziele

Bauphysiker, Stadtplaner, Architekten, Meteorologen,
Klimatologen und Aerodynamiker , Okologen

Universitat Stuttgart 18.10.2019 10



Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik
Was ist Stadtbauphysik?

Stadtbauphysik

Aspekte der Stromungs- Blau-grine

Bebauung verhaltnisse Freiflachen Emissionen

Stadtische Elektro-
magne-
Beleuchtun el

g Strahlung

Gebaude-
aero- Windprofile
dynamik

Urbane Griin- Luftschad- | Stadtischer
Gewdsser anlagen stoffe Larm

Warme- Feuchte-
haushalt haushalt

Stadtklima

Behaglichkeit

Universitat Stuttgart 18.10.2019 11



Klima- und Kulturgerechtes

Bauen im v
Kontext der .
Stadtbauphysik 0
Der Komfort und die ]
Behaglichkeit des Menschen - 30 Komfortzone Sormer
im Stadtraum werden durch % 251 -
die Gestaltung der Umwelt % 20 1 Komfortzone Winter
beeinflusst " s
10 |
-
0
- Victor Olgyay, 1963

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Relative Feuchte [%]
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Einfluss und Prinzipien - Mensch

Gestaltung des stadtischen Kontexts fur den Menschen

https://www.mvd-plan.de/en/node/671

https://www.stuttgarter-nachrichten.de/gallery

Universitat Stuttgart 18.10.2019 13



Klima- und Kulturgerechtes
Bauen im

Kontext der
Stadtbauphysik

Der Komfort und die
Behaglichkeit des Menschen
im Stadtraum werden durch
die Gestaltung der Umwelt

beeinflusst

Universitat Stuttgart

Temperatur [°C]

50

Komfortzone Sommer

Komfortzone \Winter
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Klima- und Kulturgerechtes

) 50 T
Bauen im
Kontext der ® 1
Stadtbauphysik 20 |
35
Der Komfort und die 30 | ] -+hi*4_‘
. Komfortzone Sommer ++
O ? : —
Behaglichkeit des Menschen ; 25 § 'F+3+_+
. . © oyt
im Stadtraum wird durch ézo- A r;n.+ﬁjﬁ-“
(0]
die Gestaltung der Umwelt "
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10 1
5
AuRRentemperaturen 24 h im August
0
StUttgart Victor, Olgyay, 1963
-5 . '
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Relative Feuchte [%]
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Klima- und Kulturgerechtes
Bauen im

Kontext der
Stadtbauphysik

Der Komfort und die
Behaglichkeit des Menschen
im Stadtraum werden durch
die Gestaltung der Umwelt

beeinflusst

Beschattung und Kiuhlung

Universitat Stuttgart

Temperatur [°C]
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik
Einfluss und Prinzipien - Mensch

Wirkpotenziale von grunen Strukturen

Reqgulierende

Kohlenstoffbindung, Beschattung, Kihlung,
Staubfilterung, Larmminderung, Wassermanagement
Kulturelle

Steigerung von Bau- und Lebensqualitaten

| ebensraumunterstitzende

Fur Flora und Fauna

Universitat Stuttgart 18.10.2019 17



Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Einfluss und Prinzipien - Mensch

Kohlenstoffbindung, Beschattung, Kihlung,
Staubfilterung, Larmminderung, Wassermanagement
Kulturelle

i Steigerung von Bau- und Lebensqualitaten

| | ebensraumunterstiitzend

2 Fur Flora und Fauna

https://www.mvd-plan.de/en/node/671
https://www.stuttgarter-nachrichten.de/gallery
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Einfluss

60
50
40

30

Temperatur [°C]

20

10

Universitat Stuttgart

und Prinzipien - Mensch

Landliche Flache Stadtische Flache
Ackerboden trocken
/ /\ —-— Ackerboden feucht
/A /1
/ \\ / \ ----- Grasflache
! / /S L \ Dachflache
e R -
AT /e \
A LIS N e N StralRe
DA R [/ T~
s R :"-:..: —~] . -
i S/ \ ----- Betonfliache

Uhrzeit [h] Uhrzeit [h]

Oberflachenhelligkeit Verdunstungsleistung  Speichermasse

18.10.2019

19



Klima- und Kulturgerechtes
Bauen im

Kontext der
Stadtbauphysik

Der Komfort und die
Behaglichkeit des Menschen
iIm Stadtraum wird durch

die Gestaltung der Umwelt

beeinflusst

AuRRentemperaturen 24 h im August

Yazd, Iran

Universitat Stuttgart

Temperatur [°C]
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Klima- und Kulturgerechtes 50 1

Bauen im |
Kontext der ;
Stadtbauphysik 40 1
35 1
Der Komfort und die W
& !
Behaglichkeit des Menschen S 257
im Stadtraum wird durch é 20 | e e e
o i
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AuRRentemperaturen 24 h im August
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Einfluss und Prinzipien

\/\/ind(|enkung) I:::::::E:;

E Innenhof

Verschattung

Evaporation

Transpiration

I
I
1

Verdunstungs-
kGhlung

Kindah M., Giovanni S.: Thermal Performances of Traditional Houses in Dry Hot Arid Climate and the Effect of Natural Ventilation
on Thermal Comfort: A Case Study in Damascus. Energy Procedia, S. 2893-2898 (2015)

Universitat Stuttgart 18.10.2019 23



Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Einfluss und Prinzipien

Kindah M., Giovanni S.: Thermal Performances of Traditional Houses in Dry Hot Arid Climate and the Effect of Natural Ventilation
on Thermal Comfort: A Case Study in Damascus. Energy Procedia, S. 2893-2898 (2015)

Universitat Stuttgart
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Klima- und Kulturgerechtes Bauen im Kontext der Stadtbauphysik

Zusammenfassung:

Stadte storen klimatische sowie physikalische Prozesse der Erdatmosphare und andern die
chemische Zusammensetzung der Luft

Missachtung von Grundsatzen Klima- und Kulturgerechten Bauens flhrt zur
Beeintrachtigung stadtbauphysikalischer Vorgange und der Behaglichkeit

Zur Gestaltung klimagerechter Stadt sind
Potentiale und Herausforderungen zu erkennen und geeignete Malinahmen zu treffen
Zukunftsorientierte und umweltgerechte Gestaltung von Stadtraumen erforderlich!
Die Vermittlung des aktuellen Wissens zum Trio KKS ist dringend erforderlich

MOCC leistet hier den ersten und wichtigen Schritt

Universitat Stuttgart 18.10.2019 26



